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Make Something Out Of Nothing
무에서 유를 만들겠습니다.
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“미래창조
과학부장관상”

수상

슬리브형 수직배관 
4방향 버팀대

ZoneVer-S4, L4, VS, VL
선 설치 앵커볼트
(ZoneVer-Easy)

선 설치 앵커볼트
(ZoneVer-Easy)

제13회 소방산업대상 
“소방청장상” 

수상

선 설치 앵커볼트
(ZoneVer-Easy)

서울국제발명전시회 
“은  상” 

수상

4방향 버팀대
(ZoneVer-S4, L4, VS, VL)

HL D&I Halla 
“최우수상” 

수상

대한민국발명특허대전 
“특허청장상” 

수상

ZoneVer-S4, L4

서울국제발명전시회 
“대  상” 

수상

“수직·수평배관 4방향 버팀대에 의한 배관 지지기술” 
행정안전부장관 재난안전신기술 지정 제2022-28-1호
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주요 생산제품

수평배관 4방향 흔들림 방지 버팀대 (아파트, 오피스텔 등 협소한 공간용 - 전산볼트)

• 전산볼트형 지지대 및 볼트, 너트 체결  가볍고 편리한 작업가능
• 종방향, 횡방향 겸용 수평배관 4방향 흔들림 방지 버팀대  버팀대 수량 및 인건비 절감
• 49mm 공간 내 버팀대 설치  아파트, O/T 등 협소한 천장내 버팀대 설치
• 수평배관 4방향 흔들림 방지 버팀대 설치각도별 최대수평지진하중[N]
• 절연체 부착  STS 등 이종금속에 사용가능(KTR 절연조치 시험보고서 참고)     

건축물 부착장치

배관연결장치

M12 전산볼트 지지대

배관연결장치
어댑터

model : ZoneVer-S4

규격 종방향 지지대 
설치각도

횡방향 지지대 설치각도
- 60° 45° 30°

40~100A

90° 3,025N 2,619N 2,138N 1,512N
60° 2,619N
45° 2,138N
30° 1,512N

90°

45°

30°

<길이 조절 기능(5cm)>

설치동영상 바로가기

서울 국제발명전시회 
“대  상” 

수상

제13회 소방산업대상 
“소방청장상” 

수상
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제 2022-28-1 호

기술명 수직·수평배관 4방향 흔들림 방지 버팀대에 의한 배관지지 기술

기술 보유자

상호(법인명) 법인등록번호

롯데건설(주) (대표 하석주)

두산건설(주) (대표 권경훈)

㈜메이크순 (대표 김미란)

110111-0014764

110111-0194277

180111-1034866

소재지

서울 서초구 잠원로14길 29 (잠원동) 롯데건설(주)

서울 강남구 언주로 726 (논현동) 두산빌딩


부산 부산진구 부전로 75-5 (부전동) 3F

기술 개요
수직·수평배관을 하나의 배관연결장치(클램프)에 2개의 버팀대로 4방향으로 배관을 지지하여 기

존에 2개의 흔들림 방지 버팀대를 1개로 설치함에 따라 

안전성과 경제성을 개선하는 기술

신기술 범위
수직·수평배관에 1개의 배관연결장치(클램프)에 2개의 지지대를 연결하여 

4방향을 동시에 지지함에 따라 흔들림 방지 버팀대 설치 개소를 감소시키는 

기술

유효기간 2022.08.01 ~ 2027.07.31 (5년)

기타

「재난안전산업 진흥법」 제14조제4항 및 같은 법 시행규칙 제6조제1항에 따라 위의 기술을 재난안전신기술

로 지정합니다.

2023년 01월 05일

[횡방향 흔들림방지버팀대+일반행거]

[4방향 흔들림 방지 버팀대+행거]

[종방향 흔들림방지버팀대+일반행거]

49mm

[천장과 반자 사이의 협소한 공간용 버팀대]

설치형태

θ
θ

인정서 등
국민의 안전, 소방이 함께합니다.

소 방 청

수신 (주)메이크순

(경유)

제목 중앙소방기술심의위원회 심의결과 보완 결과 통보

1. 화재예방과-2505( '18.4.27)호 및 (주)메이크순 제2018-5-2호( '18.5)와 관련입니다.

2. '18년(2차) 중앙소방기술심의회( '18.4.20) 심의결과(조건부 채택)에 따라 귀사에서

제출하신 보완서류의 심의위원 확인 결과 ""채채택택"" 되었음을 통보합니다. (채택 9,불채택

2,미제출 1) . 끝.

소소 방방 청청 장장

소방경 안전기준계장
화재예방과과
장

2018.6.15.

박박영영민민 정정홍홍영영 이이윤윤근근

협조자

시행 화재예방과-3576 (2018. 6. 15.) 접수

우 30129 세종특별자치시 정부2청사로 10, SM 타워 501호 (나성동) / www.nfa.go.kr

전화번호 044-205-7456 팩스번호 044-208-8915 / park970330@korea.kr / 비공개(5)
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주요 생산제품

횡방향 흔들림 방지 버팀대 (아파트, 오피스텔 등 협소한 공간용 - 전산볼트)

• 전산볼트형 지지대 및 볼트, 너트 체결  가볍고 편리한 작업가능
• 횡방향 버팀대  배관에 응력이 가해지지 않는 구조 CPVC 등 사용 가능
• 아파트, O/T 등 협소한 천장내 버팀대 설치
• 설치각도별 최대 수평 지진 하중[N]
• 절연체 부착  STS 등 이종금속에 사용가능(KTR 절연조치 시험보고서 참고)     

건축물 부착장치

배관연결장치(CPVC 사용가능)

M12 전산볼트 지지대
배관연결장치 어댑터

model : ZoneVer-S, SP(cpvc용)

규격
횡방향 지지대 설치각도별 수평지진하중

90° 60° 45° 30°
40A ~ 100A 3,025N 2,619N 2,138N 1,512N

<길이 조절 기능(5cm)>

설치동영상 바로가기
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[이지 인서트(선 설치 앵커볼트) + 횡방향 흔들림 방지 버팀대]

[ZoneVer-S, SP, VS, S4 Type 적용 M12 전산볼트 지지대 설치각도별 최대 수평지진하중]

제품사양

인정서 등

지지대 길이[mm]
(세장비)

지지대 설치각도별 최대 수평지진하중
90° 60° 45° 30°

200 (76) 25,210N 21,830N 17,830N 12,610N
300 (113) 11,200N 9,700N 7,920N 5,600N
500 (189) 4,030N 3,490N 2,850N 2,020N
700 (264) 2,060N 1,780N 1,460N 1,030N

S(40-100A)
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주요 생산제품

수평배관 4방향 흔들림 방지 버팀대 (일반용)

건축물 부착장치(볼트, 너트 체결)

배관연결장치

지지대(KS D 3562 #40 20A)

볼트머리
닿을때까지 조임

배관연결장치 어댑터

규격 종방향 지지대 
설치각도

횡방향 지지대 설치각도
- 60° 45° 30°

50~150A

90° 4,849N 4,199N 3,428N 2,424N
60° 4,199N
45° 3,428N
30° 2,424N

200A

90° 6,094N 5,277N 4,309N 3,047N
60° 5,277N
45° 4,309N
30° 3,047N

model : ZoneVer-L4
• 종방향, 횡방향 겸용 수평배관 4방향 흔들림 방지 버팀대  버팀대 수량 및 인건비 절감
• 지지대 KSD 3562 #40 20A로 우수한 작업성
• 수평배관 4방향 흔들림 방지 버팀대의 설치각도별 최대 수평 지진 하중[N]
• 절연체 부착  STS 등 이종금속에 사용가능(KTR 절연조치 시험보고서 참고)     

<일반용 (각도표시)> <H-beam용>

설치동영상 바로가기

서울 국제발명전시회 
“대  상” 

수상

제13회 소방산업대상 
“소방청장상” 

수상
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제 2022-28-1 호

기술명 수직·수평배관 4방향 흔들림 방지 버팀대에 의한 배관지지 기술

기술 보유자

상호(법인명) 법인등록번호

롯데건설(주) (대표 하석주)

두산건설(주) (대표 권경훈)

㈜메이크순 (대표 김미란)

110111-0014764

110111-0194277

180111-1034866

소재지

서울 서초구 잠원로14길 29 (잠원동) 롯데건설(주)

서울 강남구 언주로 726 (논현동) 두산빌딩


부산 부산진구 부전로 75-5 (부전동) 3F

기술 개요
수직·수평배관을 하나의 배관연결장치(클램프)에 2개의 버팀대로 4방향으로 배관을 지지하여 기

존에 2개의 흔들림 방지 버팀대를 1개로 설치함에 따라 

안전성과 경제성을 개선하는 기술

신기술 범위
수직·수평배관에 1개의 배관연결장치(클램프)에 2개의 지지대를 연결하여 

4방향을 동시에 지지함에 따라 흔들림 방지 버팀대 설치 개소를 감소시키는 

기술

유효기간 2022.08.01 ~ 2027.07.31 (5년)

기타

「재난안전산업 진흥법」 제14조제4항 및 같은 법 시행규칙 제6조제1항에 따라 위의 기술을 재난안전신기술

로 지정합니다.

2023년 01월 05일

국민의 안전, 소방이 함께합니다.

소 방 청

수신 (주)메이크순

(경유)

제목 중앙소방기술심의위원회 심의결과 보완 결과 통보

1. 화재예방과-2505( '18.4.27)호 및 (주)메이크순 제2018-5-2호( '18.5)와 관련입니다.

2. '18년(2차) 중앙소방기술심의회( '18.4.20) 심의결과(조건부 채택)에 따라 귀사에서

제출하신 보완서류의 심의위원 확인 결과 ""채채택택"" 되었음을 통보합니다. (채택 9,불채택

2,미제출 1) . 끝.

소소 방방 청청 장장

소방경 안전기준계장
화재예방과과
장

2018.6.15.

박박영영민민 정정홍홍영영 이이윤윤근근

협조자

시행 화재예방과-3576 (2018. 6. 15.) 접수

우 30129 세종특별자치시 정부2청사로 10, SM 타워 501호 (나성동) / www.nfa.go.kr

전화번호 044-205-7456 팩스번호 044-208-8915 / park970330@korea.kr / 비공개(5)

설치형태

[수평배관 4방향 흔들림 방지 버팀대(일반용)]

θ
θ

인정서 등
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주요 생산제품

종 · 횡방향 흔들림 방지 버팀대 (일반용)

• 종 · 횡방향 흔들림 방지 버팀대로 사용 가능 
• 지지대는 KS D 3562 #40 20A로 우수한 작업성 (250A ~ 300A는 KS D 3562 #40 25A 적용)
• 종 · 횡방향 흔들림 방지 버팀대 설치각도별 최대 수평 지진 하중[N]
• 절연체 부착  STS 등 이종금속에 사용가능(KTR 절연조치 시험보고서 참고)     

※ 250A ~ 300A는 별도 주문 및 납품기한 협의 요함

건축물 부착장치

배관연결장치

배관연결장치 어댑터

model : ZoneVer-L

규격
종 · 횡방향 지지대 설치각도별 수평지진하중

90° 60° 45° 30°
40A ~ 150A 4,849N 4,199N 3,428N 2,424N

200A 6,094N 5,277N 4,309N 3,047N
250A 8,385N 7,261N 5,929N 4,192N
300A 11,342N 9,822N 8,020N 5,671N

<일반용 (각도표시)> <H-beam용>

지지대(KS D 3562 #40 20A)

볼트머리
닿을때까지 조임

설치동영상 바로가기
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300A250A

[횡방향 흔들림 방지 버팀대 및 종방향 흔들림 방지 버팀대]

[ZoneVer-L, L4, VL Type 적용 KS D 3562 #40 20A 지지대 설치각도별 최대 수평 지진 하중]

제품사양

인정서 등

지지대 길이[m] 
(세장비)

지지대 설치각도별 최대 수평지진하중
90° 60° 45° 30°

0.44 (50) 43,690N 37,830N 30,890N 21,840N
0.5 (58) 42,060N 36,420N 29,740N 21,030N

0.87(100) 29,870N 25,870N 21,120N 14,930N
1.0 (116) 25,350N 21,950N 17,920N 12,670N
1.3 (150) 16,020N 13,870N 11,330N 8,010N
1.5 (173) 12,030N 10,420N 8,510N 6,020N
1.73 (200) 9,050N 7,830N 6,400N 4,520N
2.0 (231) 6,770N 5,860N 4,790N 3,380N
2.17 (250) 5,750N 4,980N 4,070N 2,870N
2.5 (289) 4,330N 3,750N 3,060N 2,170N
2.6 (300) 4,000N 3,470N 2,830N 2,000N
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주요 생산제품

수직배관 4방향 흔들림 방지 버팀대 (협소한 공간용 - 전산볼트)

model : ZoneVer-VS

• 전산볼트형 지지대 및 볼트, 너트 체결  가볍고 편리한 작업가능
• 협소한 파이프 샤프트 작업에 절대적인 편리함!
• 수직배관 4방향 흔들림 방지 버팀대  버팀대 수량 및 인건비 절감
• 수직배관 4방향 흔들림 방지 버팀대(노출형 전산볼트)의 설치각도에 따른 최대 수평 지진 하중[N] 
• 절연체 부착  STS 등 이종금속에 사용가능(KTR 절연조치 시험보고서 참고)     

건축물 부착장치

배관연결장치

M12 전산볼트 지지대배관연결장치 어댑터

배관  구경
설치각도별 최대수평지진하중

90° 60° 45° 30°
50A ~ 100A 3,025N 2,619N 2,138N 1,512N

(길이 조절 기능 5cm)

설치동영상 바로가기

제13회 소방산업대상 
“소방청장상” 

수상
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제 2022-28-1 호

기술명 수직·수평배관 4방향 흔들림 방지 버팀대에 의한 배관지지 기술

기술 보유자

상호(법인명) 법인등록번호

롯데건설(주) (대표 하석주)

두산건설(주) (대표 권경훈)

㈜메이크순 (대표 김미란)

110111-0014764

110111-0194277

180111-1034866

소재지

서울 서초구 잠원로14길 29 (잠원동) 롯데건설(주)

서울 강남구 언주로 726 (논현동) 두산빌딩


부산 부산진구 부전로 75-5 (부전동) 3F

기술 개요
수직·수평배관을 하나의 배관연결장치(클램프)에 2개의 버팀대로 4방향으로 배관을 지지하여 기

존에 2개의 흔들림 방지 버팀대를 1개로 설치함에 따라 

안전성과 경제성을 개선하는 기술

신기술 범위
수직·수평배관에 1개의 배관연결장치(클램프)에 2개의 지지대를 연결하여 

4방향을 동시에 지지함에 따라 흔들림 방지 버팀대 설치 개소를 감소시키는 

기술

유효기간 2022.08.01 ~ 2027.07.31 (5년)

기타

「재난안전산업 진흥법」 제14조제4항 및 같은 법 시행규칙 제6조제1항에 따라 위의 기술을 재난안전신기술

로 지정합니다.

2023년 01월 05일

제품사양

배관
규격

외경
[㎜]

A
[㎜]

B
[㎜]

C
[㎜]

D
[ ° ]

지지대
(Φ×L)

50A 60.5 349 312 635 90 M12×300
65A 76.3 362 318 646 90 M12×300
80A 89.1 323 373 655 90 M12×300
100A 114.3 400 334 677 90 M12×300
125A 139.8 422 343 695 90 M12×300
150A 165.2 443 352 713 90 M12×300
200A 216.3 487 370 749 90 M12×300

배관
규격

외경
[㎜]

A
[㎜]

B
[㎜]

C
[㎜]

D
[ ° ]

지지대
(Φ×L)

50A 60.5 483 427 466 90 M12×300
65A 76.3 497 437 474 90 M12×300
80A 89.1 507 443 480 90 M12×300
100A 114.3 537 459 496 90 M12×300
125A 139.8 559 471 508 90 M12×300
150A 165.2 581 484 521 90 M12×300
200A 216.3 627 510 547 90 M12×300

인정서 등

VS(50-100A)
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주요 생산제품

수직배관 4방향 흔들림 방지 버팀대 (일반용)

model : ZoneVer-VL

• 전산볼트 지지대로 설치할 수 없는 경우 적용
• 수직배관 4방향 흔들림 방지 버팀대  버팀대 수량 및 인건비 절감
• 수직배관 4방향 흔들림 방지 버팀대(노출형-Sch #40)의 설치각도에 따른 최대 수평 지진 하중[N]
• 절연체 부착  STS 등 이종금속에 사용가능(KTR 절연조치 시험보고서 참고)     

건축물 부착장치

배관연결장치 어댑터 지지대(KS D 3562 #40 20A)

배관 구경
설치각도별 최대수평지진하중

90° 60° 45° 30°
50A ~ 150A 4,849N 4,199N 3,428N 2,424N

200A 6,094N 5,277N 4,309N 3,047N

배관연결장치

설치동영상 바로가기

제13회 소방산업대상 
“소방청장상” 

수상
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제 2022-28-1 호

기술명 수직·수평배관 4방향 흔들림 방지 버팀대에 의한 배관지지 기술

기술 보유자

상호(법인명) 법인등록번호

롯데건설(주) (대표 하석주)

두산건설(주) (대표 권경훈)

㈜메이크순 (대표 김미란)

110111-0014764

110111-0194277

180111-1034866

소재지

서울 서초구 잠원로14길 29 (잠원동) 롯데건설(주)

서울 강남구 언주로 726 (논현동) 두산빌딩


부산 부산진구 부전로 75-5 (부전동) 3F

기술 개요
수직·수평배관을 하나의 배관연결장치(클램프)에 2개의 버팀대로 4방향으로 배관을 지지하여 기

존에 2개의 흔들림 방지 버팀대를 1개로 설치함에 따라 

안전성과 경제성을 개선하는 기술

신기술 범위
수직·수평배관에 1개의 배관연결장치(클램프)에 2개의 지지대를 연결하여 

4방향을 동시에 지지함에 따라 흔들림 방지 버팀대 설치 개소를 감소시키는 

기술

유효기간 2022.08.01 ~ 2027.07.31 (5년)

기타

「재난안전산업 진흥법」 제14조제4항 및 같은 법 시행규칙 제6조제1항에 따라 위의 기술을 재난안전신기술

로 지정합니다.

2023년 01월 05일

제품사양

인정서 등
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주요 생산제품

건축물 부착장치 어댑터 (H-Beam 고정장치)

H-beam  고정용 볼트

건축물 부착장치용 볼트

설치형태

[횡방향 흔들림 방지 버팀대 설치] [종방향 흔들림 방지 버팀대 설치]

model : ZoneVer-HB

• H-beam 구조의 건축물에 사용!
배관 구경 설치각도(30~90˚)별 최대수평지진하중
40A~150A 4,849N

200A 6,094N
250A 8,385N
300A 11,342N

※ 250A ~ 300A는 별도 주문 및 납품기한 협의 요함
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가지배관 고정장치

• 스프링클러 가지배관 25A ~ 40A 모두 적용 가능 (50A 용은 별도 모델임)
• 관절행거와 전산 볼트에 의한 유연한 작업성
• 「소방시설의 내진설계기준」에 따른 가지배관 고정장치 최소정격하중 1,340N 만족
• 가지배관 고정장치 최대 설치간격[m]
• 절연체 부착  STS 등 이종금속에 사용가능(KTR 절연조치 시험보고서 참고)     

배관연결장치

model : ZoneVer-Multi 또는 단축행거

가지배관
호칭경

Cp(지진계수) ≦ 0.5 0.5‹ Cp(지진계수) ≦0.71

강관 및 SUS 
(KS D 3576)

CPVC, 동관 및 SUS 
(KS D 3595)

강관 및 SUS 
(KS D 3576)

CPVC, 동관 및 SUS 
(KS D 3595)

25A 13.1m 10.3m 11.0m 8.5m
32A 14.0m 11.3m 11.9m 9.4m
40A 14.9m 12.2m 12.5m 10.3m
50A 16.1m 13.7m 13.7m 11.6m

관절행거( 3/8")관절행거( 1/2")

전산볼트 3/8"
(세장비 400 : 762mm)

전산볼트 1/2"
(세장비 400 : 1,026mm)
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주요 생산제품

이동 • 전도방지형  내진 스토퍼

model : ZoneVer-ST

KFI, KTR 인정시험
펌프 및 스토퍼 구분 시험하중 시험결과

이동 • 전도방지형 내진 스토퍼 주,보조펌프 10kN 이상없음

• �수평지진하중에 의해 펌프 등에 과도한 변위가 발생하지 않도록 제한!
• 콘크리트 기초 패드의 크기를 줄이고 앵커볼트의 연단거리 확보!

인정서 등
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주요 생산제품
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주요 생산제품
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후 시공 앵커볼트 (확장식 앵커)

model : HST3, HST3-BW

• 얇은 부재 두께, 좁은 앵커간 간격과 모서리 거리에서의 높은 하중 성능
• 최적의 표면코팅으로 앵커 확장력 증대
• 압축강도 C12/15에서 C80/95 범위의 균열 또는 비균열 콘크리트에서 모두 사용가능
• ETA C1/C2 내진설계용 앵커
• HST 대비 앵커간 간격과 모서리 거리 25% 감소
• 품질검사가 가능한 Red ring 표현
• 설계 유연성을 극대화시키기 위한 두 가지 삽입깊이
• HST 대비 설계저항(인장)값 66% 증가

승인/인증

HST3(Carbon steel) HST3-BW(Carbon steel)

Description Authority / Laboratory No. / date of issue
European technical approvala) DIBt. Berlin ETA-98/0001 / 2015-11-06

First test report DIBt. Berlin ETA-98/0001 / 2015-11-06
a) 이 장에 주어진 콘크리트강도 C20/25에서 C50/60의 HST3자료는 2015-11-06에 발행된 ETA-98/0001를 따르고 있으며, 다른 콘크리트 강도의 HST3자료는 힐티 기술 자료를 따르고 있음.
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주요 생산제품

설계저항

앵커 규격

설치장비

설치방법

앵커 규격 M8 M10 M12 M16 M20 M24
최소 피부착물의 두께 t fix,min [㎜] 2 2 2 2 2 2
최대 피부착물의 두께 t fix,max [㎜] 195 220 270 370 310 330
콘 축의 직경 dR [㎜] 5.60 6.94 8.22 11.00 14.62 17.40
최소 앵커길이  l1,min [㎜] 75 90 115 140 170 200
최대 앵커길이  l1,max [㎜] 260 280 350 475 450 500
확장 슬리브 길이 l2 [㎜] 13.6 16.0 20.0 25.0 28.3 36.0

앵커 규격 M8 M10 M12 M16 M20 M24
로터리 해머 TE2(-A) ~ TE30(-A) TE40 ~ TE70
다이아몬드 코어링 공구 DD-30W, DD-EC1
세팅툴 Setting tool HS-SC -
Hollow drill bit - TE-CD, TE-YD
기타공구 hammer. torque wrench. blow out pump

앵커 규격 M8 M10 M12 M16 M20 M24
유효 설치 깊이 heƒ [㎜] 47 40 60 50 70 65 85 101 125
토크 모멘트 Tinst [Nm] 20 45 60 110 180 300
비균열 콘크리트
인장 NRd

H3T3/HST3-BW [kN] 8.0 8.5 13.3 11.9 16.7 17.6 26.4 34.2 40.0
H3T3-R/HST3-R-BW [kN] 8.0 8.5 13.3 11.9 16.7 17.6 26.4 34.2 40.0
전단 VRd

H3T3/HST3-BW [kN] 11.0 17.5 18.9 27.2 28.3 43.6 44.2 67.1 62.7
H3T3-R/HST3-R-BW [kN] 12.6 20.5 20.2 24.9 29.4 38.9 50.9 77.8 88.5
균열 콘크리트
인장 NRd

H3T3/HST3-BW [kN] 5.0 6.1 8.0 8.5 13.3 12.6 18.8 24.4 26.7
H3T3-R/HST3-R-BW [kN] 5.0 6.1 8.0 8.5 13.3 12.6 18.8 24.4 26.7
전단 VRd

H3T3/HST3-BW [kN] 11.0 16.2 18.9 23.6 28.3 42.9 44.2 67.1 62.7
H3T3-R/HST3-R-BW [kN] 12.6 16.2 20.2 23.6 29.4 38.9 50.9 77.8 83.9
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구분 임계각도 인장 압축

1. 천장 설치

Cr< θ

Cr> θ

2. 벽면 설치

Cr< θ

Cr> θ

3. 측벽 설치

건축물부착장치의 앵커볼트 C2등급 적정성 판단

1. 건축물부착장치에 대한 NFPA 13(2016)의 지렛대 계수(Pr)

2. 지렛대 계수(Pr)에 의한 복합응력 적용 [NFPA 13(2016)]

여기서, 1.2 :  후시공앵커볼트 복합응력평가 한계

Cr = tan-1
D
C(       )

(       )Cr = tan-1
C
D

Tallow :  앵커볼트 허용 인장력[kN]

V = Fpw :  작용하는 전단력[kN]

Vallow :  앵커볼트 허용 전단력[kN]

Fpw :  수평지진하중[kN]

Pr :  버팀대 설치 각도에 따른 지렛대 계수

≤ 1.0 :  인장력 평가[NFPA 13(2016)]
Tallow

T

T = Fpw    Pr :  작용하는 인장력[kN]

≤ 1.0 :  전단력 평가[NFPA 13(2016)]
Vallow

V

Pr = B

D– tanθ
C–B(            )

Pr =
(C+A)–

A
tanθ
D(            )

Pr =
–(C–B)

B
tanθ
D(            )

Pr = sinθ
B
D(            )

Pr = A
tanθ
C+A(            ) –D

Pr =
D–

B
tanθ
C+A(             )

Pr =
(C–B)–

B
tanθ
D(            )

Pr =
–(C+A)

A
tanθ
D(            )

Pr = sinθ
A
D(            )

Pr = B
tanθ
C–B(            ) –D

B

C

D

A

<건축물 부착장치>

≤ 1.2+
Tallow Vallow

T V



26

주요 생산제품

3. 건축물부착장치의 설치 형태 구분 
① 건축물 부착장치를 천장에 설치한 경우

② 건축물 부착장치를 벽면에 설치한 경우

③ 건축물 부착장치를 측벽에 설치한 경우

Cr > θ 인 경우와 Cr < θ 경우로 나눔 

전단력

종방향 흔들림 방지 버팀대

종방향 흔들림 방지 버팀대

종방향 흔들림 방지 버팀대

천장
후시공

앵커볼트

버팀대
고정장치

B

C

D

A

전단력

천장

후시공
앵커볼트

버팀대
고정장치 C고정장치 임계각도

Cr = tan-1
C
D(       )

전단력

천장

후시공
앵커볼트

버팀대
고정장치

C

고정장치 임계각도
Cr = tan-1

D
C(       )

압축력인장력

압축력인장력

압축력인장력

θ

θ

θ

B

D

A

B

D

A
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선 설치 앵커볼트

model : ZoneVer-Easy

• ICC-ES AC 446 : 선 설치 앵커볼트 시험완료
• 재질 : STEEL 및 플라스틱
• 힘든 드릴 작업 없이 내진용 앵커볼트 한방에 설치 가능!
• 콘크리트 구조체에 매설되어 고 하중에 견디는 구조 및 균일한 근입 깊이 확보!

설치형태 인증서

앵커규격 묻힘깊이 인발 설계저항(Tallow, LRFD) 전단 설계저항(Vallow, LRFD) 비고
M10 93mm 11.32kN 18.89kN

스프링 및 내진 볼트

알폼 고정구
유로폼용 고정구

대한민국발명특허대전 
“특허청장상” 

수상

제13회 소방산업대상 
“소방청장상” 

수상

서울 국제발명전시회 
“은  상” 

수상
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주요 생산제품

그루브 조인트 (유동식 그루브 조인트)

C

B

A
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매그 콘넥터 (협소한 공간용 배관 고정 지그 : 영구자석 내장)

model : model : ZoneVer-MC

• 매그 콘넥터는 영구자석의 장점과 전자석의 장점을 살린 신기술!
• 전원공급 없이 영구적이고 안정적인 강력한 자력과 소형 경량화!
• 50~150A 배관 용접 태그 및 그루브 배관 고정 작업 등에 활용
• 자석을 On, Off switch로 조절

모델명 규격(손잡이 제외)[mm] 무게[kg] 최대자력[kg] 내열형 유무
Mag Connecter 30 48L×31W×37H 0.3 70 ○
Mag Connecter 40 64L×41W×58H 0.9 180 ○
Mag Connecter 50 75L×52W×64H 1.5 240 ○
Mag Connecter 70 108L×72W×76H 3.7 530 ×

자석 On, Off 스위치

용접기 어스 연결구

1

2

배관 지지구(그루브 홈 등)3

작업형태

[수평 배관 고정 작업 활용][수직 배관 고정 작업 활용]
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행정안전부장관 재난안전신기술(NET) 지정
국내 최초 녹색기술 및 녹색제품 인증 동시 획득 
소방청 중앙소방기술심의 승인
(사)한국소방기술사회 내진기술검증 제품

● 소방청 중앙소방기술심의위원회 심의결과 : “채택”으로 “제품 사용 승인”

● 행정안전부장관 “재난안전신기술(NET)(제2022-28-1호) 지정” 

국민의 안전, 소방이 함께합니다.

소 방 청

수신 (주)메이크순

(경유)

제목 중앙소방기술심의위원회 심의결과 보완 결과 통보

1. 화재예방과-2505( '18.4.27)호 및 (주)메이크순 제2018-5-2호( '18.5)와 관련입니다.

2. '18년(2차) 중앙소방기술심의회( '18.4.20) 심의결과(조건부 채택)에 따라 귀사에서

제출하신 보완서류의 심의위원 확인 결과 ""채채택택"" 되었음을 통보합니다. (채택 9,불채택

2,미제출 1) . 끝.

소소 방방 청청 장장

소방경 안전기준계장
화재예방과과
장

2018.6.15.

박박영영민민 정정홍홍영영 이이윤윤근근

협조자

시행 화재예방과-3576 (2018. 6. 15.) 접수

우 30129 세종특별자치시 정부2청사로 10, SM 타워 501호 (나성동) / www.nfa.go.kr

전화번호 044-205-7456 팩스번호 044-208-8915 / park970330@korea.kr / 비공개(5)

[별지 제1호의1서식]

심 의 신 청 서

◦ 안    건 : 수평배관 및 수직배관의 4방향 흔들림 방지 버팀대 등

◦ 신청일자 : 2018. 4. .

1. 개 요
다음의 흔들림방지버팀대 등에 대하여 겸용으로 사용할 경우에 대한 구조적, 기술적 검토를 요청합니다.

��수평배관 4방향 흔들림방지버팀대
��4방향��횡방향 및 종방향 흔들림방지버팀대와 행거의 겸용
��수직배관 4방향 흔들림방지버팀대를 하나의 버팀대에 2개의 지지대 사용
��일반행거와 내진용 말단 가지배관 행거의 겸용

2. 발의자 의견
��수평배관 4방향 흔들림방지버팀대 (첨부 ���2�참조)
① 「소방시설의 내진설계기준」 
   제9조(흔들림 방지 버팀대) 
  5. 4방향 버팀대는 횡방향 및 종방향 버팀대의 역할을 동시에 할 수 있어야 한다.
  제10조(수평배관 흔들림 방지 버팀대) 제2항 제5호
  5. 4방향 버팀대는 횡방향 및 종방향 버팀대의 역할을 동시에 할 수 있어야 한다.

② 기술자료
㉠ 종방향 지진파 발생 시 수평지진하

중은종방향 흔들림 방지 버팀대에 
100% 전달 

㉡ 횡방향 지진파 발생 시 수평지진하
중은 횡방향 흔들림 방지 버팀대에 
100% 전달

㉢ 대각선 방향의 지진파 발생 시 일
부는 횡방향으로 일부는 종방향으로 
하중이 분산되어 전달됨

㉣ 이때, 발생하는 종방향 및 횡방향 
힘의 합력은 100%가 되며, 이 힘이 
배관연결장치에 전달되며, 어떤 각도
에서도 마찬가지의 결과를 나타냄

㉤ 이러한 결과에 따라 어떠한 각도에
서도 마찬가지인 결과를 나타내며, 
대각선 방향으로 작용하는 수평지진
하중은 피타고라스 정리에 따라 다
음과 같으며, 이 부분은 구조계산 결
과에서도 확인 하였음. (첨부 1, 2 
참고)

<버팀대에 작용하는 수평지진하중>
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● 수평배관 4방향 흔들림 방지 버팀대
     (ZoneVer-S4, L4 type)

● 수직배관 4방향 흔들림 방지 버팀대를 하나의 버팀대에 2개의 지지대 사용
     (ZoneVer-VS, VL Type)
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지역 대리점 현황

주소

TEL

FAX

홈페이지

주소

TEL

FAX

홈페이지

주소

TEL

FAX

홈페이지

주소

TEL

FAX

홈페이지

주소

TEL

FAX

홈페이지

주소

TEL

FAX

홈페이지

주소

TEL

FAX

홈페이지

주소

TEL

FAX

홈페이지

주소

TEL

FAX

홈페이지

주소

TEL

FAX

홈페이지

※사업제휴문의 (홈페이지 → 고객센터 → 사업문의)
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회사소개

주식회사 메이크순은 소방설계, 공사, 감리, 점검 등
필드에서 작업하던 엔지니어들이 모여 만들었습니다.

실무 경험을 바탕으로 소방기술교육, 도서출판, 소방건축자재를 
제공함으로써 대한민국 소방산업을 선도하고 있습니다.

소방분야 최초 재난안전신기술(NET) 행정안전부장관 지정 제2022-28-1호

국내 최초 녹색기술 및 녹색제품 인증 동시 획득! 

국내 최초 수평·수직배관 4방향 흔들림 방지 버팀대 소방청 중앙소방기술심의 통과!

국내 최초 미분무소화설비 관련 소방청 중앙소방기술심의 통과!

소방기술 교육, 출판부터 특허 기술 개발 등 무에서 유를 만들고 있습니다.

• 본사 : 부산광역시 부산진구 부전로 75-5, 3층
• 전화 : 051-816-5007
• 팩스 : 051-817-5118
• 홈페이지 : www.makesoon.co.kr
• 이메일 : makesoon@naver.com
• 부산공장 : 부산광역시 강서구 대저중앙로 393번길, 11



IP (지식재산)
Education

R & D
 Technological

innovation
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교육사업부

[Off-line] 국가 시행 교육 커리큘럼 적용
National Compatency Standard

[On-line] e-Learning 
에듀파이어 원격평생교육원

기술연구사업부 출판사업부

On-line & Off-line
한방에 끝내는 소방시리즈 

신기술 수록 전파

한방에 끝내는

소방시리즈

온ㆍ오프라인 교육전문기관 소방 관련 도서 전문출판

R & D + Technological innovation + 
Intellectual Property

특허 출원 기술 사업

National Compatency 
Standard

R & D
+

 Technological innovation
+

Intellectual Property

국가 시행 교육 커리큘럼 적용

교육사업부
Off-line

e-Learning
 에듀파이어 

원격평생교육원

교육사업부
On-line

한방에 끝내는
소방시리즈 

신기술 수록 전파

출판사업부
On-line & Off-line

기술사업부

혁신기술개발 / 지식재산권 / 신기술교육
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회사소개

소방설계, 공사, 감리, 점검 등
필드에서 작업하던 엔지니어들이 모여 만들었습니다.

Make Something Out Of Nothing
무에서 유를 만들겠습니다.

.CO.LTD
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02
공인등록인증 현황

사업자등록증
공장등록증

소방시설업 등록증
벤처기업 확인서

기업부설연구소 인정서
ISO 9001인증

KFI 인정서
시험성적서

기계 설비용 내진 고정장치 성능시험 결과보고서
구조검토서

선 설치 앵커볼트(ZoneVer-Easy) ICC-ES AC 446 시험성적서
흔들림 방지 버팀대 및 그루브조인트가 적용된 배관시스템 진동대 가진 시험결과

소방배관용 흔들림 방지 버팀대 내진 검증
중앙소방기술 심의 통과 서류

 (사)한국소방기술사회 내진기술검증서
특허증 등(디자인 포함)

미래창조과학부장관 표창장
소방청장상
특허청장상

서울국제발명전시회 “대상”
서울국제발명전시회 “은상”

한국기술사회 수상
HL D&I Halla “최우수상” 수상
부산대표 기술창업기업 인증서
재난안전신기술(NET) 지정서

납세증명서
지방세 납세증명서
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공인등록인증 현황

사업자등록증
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공장등록증
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공인등록인증 현황

소방시설업 등록증
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벤처기업 확인서
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공인등록인증 현황

기업부설연구소 인정서
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ISO 9001 인증
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공인등록인증 현황

KFI 인정서

S(40-100A)

S4(40-100A)
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KFI 인정서

VS(50-100A)
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공인등록인증 현황

KFI 인정서

250A 300A
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시험성적서



50

공인등록인증 현황

시험성적서
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구조검토서
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공인등록인증 현황

구조검토서
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구조검토서
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공인등록인증 현황

선 설치 앵커볼트(내진용) 지진 방재 연구센터 시험결과
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선 설치 앵커볼트(내진용) 지진 방재 연구센터 시험결과
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공인등록인증 현황

선 설치 앵커볼트(내진용) 지진 방재 연구센터 시험결과
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선 설치 앵커볼트(내진용) 지진 방재 연구센터 시험결과
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공인등록인증 현황

선 설치 앵커볼트(내진용) 지진 방재 연구센터 시험결과
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흔들림 방지 버팀대 및 그루브조인트가 적용된 배관시스템 진동대 가진 시험결과



흔들림 방지 버팀대 및 그루브조인트가 적용된 배관시스템 진동대 가진 시험결과

공인등록인증 현황



61

흔들림 방지 버팀대 및 그루브조인트가 적용된 배관시스템 진동대 가진 시험결과



흔들림 방지 버팀대 및 그루브조인트가 적용된 배관시스템 진동대 가진 시험결과

공인등록인증 현황
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흔들림 방지 버팀대 및 그루브조인트가 적용된 배관시스템 진동대 가진 시험결과



흔들림 방지 버팀대 및 그루브조인트가 적용된 배관시스템 진동대 가진 시험결과

공인등록인증 현황



65

소방배관용 흔들림 방지 버팀대 내진검증 시뮬레이션



소방배관용 흔들림 방지 버팀대 내진검증 시뮬레이션

공인등록인증 현황
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소방배관용 흔들림 방지 버팀대 내진검증

������� 4���������� ������������ ������ ������

������� ����������������제출합니다��

2023�� 3�� 20일



소방배관용 흔들림 방지 버팀대 내진검증

개요(Summary)

1. ����� �� 4��� ������� �������과�개�� ��� ���시뮬레이션

2. �������� �� Solidworks

3. ��� 결과

� � 4��� ���� ��� ����� ���� �� ���� ���� ���� ��� ��� ���� ��결과� ��� ���� �����

��� ��� ����������이���� stress�� �����이�이����것임.

공인등록인증 현황
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중앙소방기술심의 통과 서류

국민의 안전, 소방이 함께합니다.

소 방 청

수신 (주)메이크순

(경유)

제목 중앙소방기술심의위원회 심의결과 보완 결과 통보

1. 화재예방과-2505( '18.4.27)호 및 (주)메이크순 제2018-5-2호( '18.5)와 관련입니다.

2. '18년(2차) 중앙소방기술심의회( '18.4.20) 심의결과(조건부 채택)에 따라 귀사에서

제출하신 보완서류의 심의위원 확인 결과 ""채채택택"" 되었음을 통보합니다. (채택 9,불채택

2,미제출 1) . 끝.

소소 방방 청청 장장

소방경 안전기준계장
화재예방과과
장

2018.6.15.

박박영영민민 정정홍홍영영 이이윤윤근근

협조자

시행 화재예방과-3576 (2018. 6. 15.) 접수

우 30129 세종특별자치시 정부2청사로 10, SM 타워 501호 (나성동) / www.nfa.go.kr

전화번호 044-205-7456 팩스번호 044-208-8915 / park970330@korea.kr / 비공개(5)



70

공인등록인증 현황

(사)한국소방기술사회 내진기술검증서
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(사)한국소방기술사회 내진기술검증서



공인등록인증 현황

(사)한국소방기술사회 내진기술검증서
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특허증 등(디자인 포함)

[미국특허 - 수평배관 4방향 버팀장치] [미국특허 - 건축 슬래브용 인서트]
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공인등록인증 현황

특허증 등(디자인 포함)
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특허증 등(디자인 포함)
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공인등록인증 현황

특허증 등(디자인 포함)
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특허증 등(디자인 포함)
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공인등록인증 현황

ZoneVer 4방향 버팀대 개발 관련 표창 수상
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소방청장상 수상



공인등록인증 현황

80

특허청장상 수상
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서울국제발명전시회 “대상” 수상
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주요 생산제품공인등록인증 현황

82

서울국제발명전시회 “은상” 수상
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한국 기술사회 수상



공인등록인증 현황

84

HL D&I Halla “최우수상” 수상
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부산대표 기술창업기업 인증서
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공인등록인증 현황

재난안전신기술(NET) 지정서

제 2022-28-1 호

기술명 수직·수평배관 4방향 흔들림 방지 버팀대에 의한 배관지지 기술

기술 보유자

상호(법인명) 법인등록번호

롯데건설(주) (대표 하석주)

두산건설(주) (대표 권경훈)

㈜메이크순 (대표 김미란)

110111-0014764

110111-0194277

180111-1034866

소재지

서울 서초구 잠원로14길 29 (잠원동) 롯데건설(주)

서울 강남구 언주로 726 (논현동) 두산빌딩


부산 부산진구 부전로 75-5 (부전동) 3F

기술 개요
수직·수평배관을 하나의 배관연결장치(클램프)에 2개의 버팀대로 4방향으로 배관을 지지하여 기

존에 2개의 흔들림 방지 버팀대를 1개로 설치함에 따라 

안전성과 경제성을 개선하는 기술

신기술 범위
수직·수평배관에 1개의 배관연결장치(클램프)에 2개의 지지대를 연결하여 

4방향을 동시에 지지함에 따라 흔들림 방지 버팀대 설치 개소를 감소시키는 

기술

유효기간 2022.08.01 ~ 2027.07.31 (5년)

기타

「재난안전산업 진흥법」 제14조제4항 및 같은 법 시행규칙 제6조제1항에 따라 위의 기술을 재난안전신기술

로 지정합니다.

2023년 01월 05일
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납세증명서

「국세징수법」 제108조 및 같은 법 시행령 제95조에 따라 발급일 현재 위의 연장ㆍ유예액 또는

「국세기본법」 제42조, 「종합부동산세법」 제7조의2ㆍ제12조의2 또는 「부가가치세법」 제3조의2에 따른

※ 발급일 현재 지정납부기한이 도래하지 않은 미납국세는 체납액이 아니므로 증명 대상에서 제외됨.

접수번호 503959991340

담당부서 민원봉사실

담 당 자

연 락 처 051-461-9228

2024 년 5 월 13 일

부부 산산 진진 세세 무무 서서 장장

* 본 증명의 위·변조 여부는 발급일로부터 90일 이내「국세청 홈택스(www.hometax.go.kr) 또는 모바일 홈택스 >
민원증명(증명발급) > 민원증명 원본확인」에서 발급번호로 확인, 또는 문서 하단의 바코드로 확인이 가능합니다.
((공공문문서서를를 위위··변변조조하하거거나나 행행사사한한 자자는는 1100년년 이이하하의의 징징역역에에 처처할할 수수 있있습습니니다다..))

* 본 증명은 홈택스(www.hometax.go.kr)에서 대민 온라인 서비스를 통해 발급된 증명서입니다.

양도담보권자 또는 수탁자의 물적납세의무와 관련된 체납액을 제외하고는 다른 체납액이 없음을 증명합니다.

( 1 / 1 )

납납 세세 증증 명명 서서
발급번호 3383-401-1054-910 처리기간 즉시(단, 해외이주용 10일)

납세자

인적사항

성명(상호) 주식회사 메이크순(make
soon)

주민등록번호
(사업자등록번호)

724-86-00468

주소(사업장) 부산광역시 부산진구 부전로 75-5(부전동)

증명서의

사용목적

[ ] 대금수령

[ ] 해외이주 (이주번호 제 호, 이주확인일 년 월 일)

[ ] 기 타

증명서의

유효기간

유효기간 2024 년 6 월 12 일

유효기간을
정한 사유 [ ] 「국세징수법 시행령」제96조 제1항

[ ] 기 타 (사유: )

연장ㆍ유예

내역

(단위 : 원)

연장ㆍ유예
종류

연장ㆍ유예
기 간 과세기간 세 목 납부기한 세 액 가 산 금

해 당 없 음

물적납세의무

체납내역

(단위 : 원)

위탁자ㆍ양도담보설정자 과세기간 세 목 납부기한 세 액 가 산 금

해 당 없 음
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지방세 납세증명서

공인등록인증 현황



03
흔들림 방지 버팀대 설치공사 경제성 분석

89
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흔들림 방지 버팀대 설치공사 경제성 분석

아파트 세대 평면 내진도면 (타사 흔들림방지버팀대)

[흔들림 방지 버팀대 : 7개 설치]

아파트 세대 평면 내진도면 (당사 흔들림 방지 버팀대)

[ZoneVer-S4 : 3개 설치]
[ZoneVer-S   : 1개 설치]
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주차장 등 내진도면 (타사 흔들림 방지 버팀대)

[ZoneVer-L : 12ea]

[ZoneVer-L4 : 13ea] 

주차장 등 내진도면 (당사 흔들림 방지 버팀대)

[횡방향 흔들림 방지 버팀대 : 25ea]
[종방향 흔들림 방지 버팀대 : 14ea]
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흔들림 방지 버팀대 설치 개소 비교표 

500

1,000

1,500

2,000

2,500

[타사 설치개소 합계] [당사 설치개소 합계]

종방향 흔들림 방지 버팀대 횡방향 흔들림 방지 버팀대 4방향 흔들림 방지 버팀대 설치개소 합계

310

1,097

1,407

※500세대 아파트 단지 : 지상25층/지하3층 : 500대 주차

흔들림방지 버팀대 설치공사 경제성 분석

1,875

70

282

2,227

820개소
설치 절감!
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04
시공사례
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시공사례

수평배관 흔들림 방지 버팀대 (ZoneVer-S4, S)

흔들림 방지 버팀대 설치 메뉴얼
1) 시공도면에서 설치위치 및 방향 확인

3) 지지대 길이(세장비고려) 및 설치각도 확인하여
    앵커볼트 위치 선정(마킹작업)

5) 건축물 부착장치 연결

2) 배관 연결장치 및 배관 연결장치 어댑터 체결

4) 앵커볼트 삽입위치 드릴작업 및 삽입
    (근입깊이 확인)

6) 지지대 길이 및 각도에 맞게 흔들림 방지 버팀대 설치

7) 시방서에 제시된 볼트/너트 토크값 만큼 볼트/너트 체결 8) 흔들림 방지 버팀대 설치완료!



4) 앵커볼트 삽입위치 드릴작업 및 삽입
    (근입깊이 확인)
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수평배관 흔들림 방지 버팀대 (ZoneVer-S4, S, SP)

설치 형태 및 시공사진 (4방향 흔들림 방지 버팀대, CPVC 전용)

흔들림 방지 버팀대 설치 형태 및 시공사진(4방향 흔들림 방지 버팀대)

국내 최초!
목조건축물 

내진설계 및 시공!

지지대 길이 : 
200, 300, 500mm
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시공사례

수평배관 흔들림 방지 버팀대 (ZoneVer-L4, L)

흔들림 방지 버팀대 설치 메뉴얼
1) 시공도면에서 설치위치 및 방향 확인

3) 지지대 길이(세장비고려) 및 설치각도 확인하여
    앵커볼트 위치 선정(마킹작업)

5) 건축물 부착장치 연결

2) 배관 연결장치 및 배관 연결장치 어댑터 체결

4) 앵커볼트 삽입위치 드릴작업 및 삽입
   (근입깊이 확인)

6) 지지대 길이 및 각도에 맞게 흔들림 방지 버팀대 설치

7) 시방서에 제시된 볼트/너트 토크값 만큼
    볼트/너트 체결(볼트 닳을때 까지)

8) 흔들림 방지 버팀대 설치완료!



4) 앵커볼트 삽입위치 드릴작업 및 삽입
   (근입깊이 확인)
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수평배관 흔들림 방지 버팀대 (ZoneVer-L4)

흔들림 방지 버팀대 설치형태 및 시공사진 (4방향 흔들림 방지 버팀대)

흔들림 방지 버팀대 설치형태 및 시공사진 (4방향 흔들림 방지 버팀대)

볼트머리 닳을 때 까지 체결

KSD 3562 20A 지지대의
길이 : 최대 2.6M                                                   
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시공사례

수평배관 흔들림 방지 버팀대 (ZoneVer-L)
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건축물 부착장치 어댑터 (ZoneVer-HB)

건축물 부착장치 어댑터(H-beam 고정장치) : L Type

H-beam 고정장치

H-beam 고정장치

건축물 부착장치 어댑터(H-beam 고정장치) : S Type
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시공사례

수직배관 흔들림 방지 버팀대 (ZoneVer-VS, VL)

흔들림 방지 버팀대 설치 메뉴얼  
1) 시공도면에서 설치위치 및 방향 확인 2) 배관 연결장치 및 배관 연결장치 어댑터 체결

3) 지지대 길이(세장비고려) 및 설치각도 확인하여
    앵커볼트 위치 선정(마킹작업)

5) 건축물 부착장치 연결

4) 앵커볼트 삽입위치 드릴작업 및 삽입
    (근입깊이 확인)

6) 지지대 길이 및 각도에 맞게 흔들림 방지 버팀대 설치

7) 시방서에 제시된 볼트/너트 토크값 만큼 볼트/너트 체결 8) 흔들림 방지 버팀대 설치완료!



4) 앵커볼트 삽입위치 드릴작업 및 삽입
    (근입깊이 확인)
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수직배관 흔들림 방지 버팀대 (ZoneVer-VL)

흔들림 방지 버팀대 설치형태 및 시공사진
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시공사례

선 설치 내진 앵커볼트 (ZoneVer-Easy) : 이지 인서트 (Easy Insert)

선 설치 내진 앵커볼트 시공사진
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내진 스토퍼 (ZoneVer-ST)

내진 스토퍼 설치형태 및 시공사진
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05
비구조요소 내진 및 내진안전성 검토
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 비구조요소 내진 대상 및 설계 프로그램

1. 비구조요소 내진 대상

	 1.1 중요도계수 Ip가 1.5인 비구조요소(옥내소화전 및 스프링클러배관)
	 1.2 시설물의 중요도에 따른 내진특등급 건축물  비구조요소
   『건축물구조기준 총칙』 (KDS 40 10 05 : 2019) 
	 	 1.2.1 연면적 1,000㎡ 이상인 위험물 저장 및 처리시설
	 	 1.2.2 �연면적 1,000㎡ 이상인 국가 또는 지방자치단체의 청사, 외국공관, 소방서, 발전소, 방송국,  

전신전화국
	 	 1.2.3 종합병원, 수술시설이나 응급시설이 있는 병원
	 	 1.2.4 지진과 태풍 또는 다른 비상시의 긴급대피수용시설로 지정한 건축물

2. 비구조요소 내진설계 프로그램



비구조요소 내진 및 내진안전성 검토 수행-1

비구조요소 내진 및 내진안전성 검토
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비구조요소 내진 및 내진안전성 검토 수행-2

구조용  파이프 구조용  파이프

구조용  파이프
밴드 클램프

구조용  파이프
밴드 클램프

흔들림 방지 버팀대 세트
밴드 클램프와 

버팀대 연결용 홀더

밴드 클램프와 가지배관 
고정장치 연결장치

가지배관 
고정장치 세트

가지배관

소화배관
소화배관용

클램프

가지배관용
클램프



비구조요소 내진계산서 및 내진안전성 검토 보고서

비구조요소 내진 및 내진안전성 검토

수수평평직직선선배배관관  흔흔들들림림  방방지지  버버팀팀대대  내내진진  계계산산서서  --   횡횡방방향향
프로젝트(공사명) : - 작성 일자 : 한계상태 설계법

(1) 흔들림방지 버팀대 정보 (2) 지지대 정보
         버팀대 종류 : ZoneVer_L         지지대 종류 : KS D 3562 #40 20A

         설치 위치 : 지하1층 최하부 Cp : 0.17
  영향 구역 번호 : 횡-Zone-2 makesoon co. ltd.

            설치 각도 : 30˚~44˚                세장비 : 116

    버팀대 정격 하중(N) : 2424    지지대 허용 하중(N) : 12670

         버팀대 구경 : 100A  지지대 길이(mm) : 1000

            인증 번호 : 버팀 21-86     최소 회전 반경 : 8.652

(3) 앵커볼트 적정성 평가 버팀대 상세도
            설치 구조 : 콘크리트
            설치 형태 : 천정형
         앵커 제조사 : MKT
            앵커 규격 :

          소화  배관 구경 : 100A
 횡방향 버팀대 간격(m) : 11
       최대 허용 하중(N) : 2257

M12(70mm)
              조합 하중(N) : 1960

(4) 영향구역 최대 허용 하중
           소화 배관 종류 : KS D 3595

KS D 3595 32A
KS D 3595 40A

*제10조제1항제8호에 의거 횡방향 흔들림 방지 버팀대만 해당함.

소화 배관 종류 관경 길이(m) 충수된 배관 무게(N)
KS D 3595 25A

KS D 3595 80A
KS D 3595 100A 10.49 1556.9258

KS D 3595 50A
KS D 3595 65A

KS D 3595 200A
KS D 3595 250A

KS D 3595 125A
KS D 3595 150A

     여유율(전체 중량 X 1.1) 1712.62

     가동중량Fp(여유율 X 1.15) 1969.52

     수평지진하중Fwp(Fp X Cp) 334.82

KS D 3595 300A
     전체 중량 1556.93

사용가능 사용가능 사용가능 사용가능

㈜메이크순

부산광역시 부산진구 부전로 75-5, 3층  / T.051-816-5007 / F.051-817-5118

http://www.makesoon.co.kr

*제3조의제2항제3호 나항에 따라 한계상태 설계법(등가정적하중)으로 산정.

버팀대 정격하중(N) 지지대 허용 하중(N) 앵커 볼트 조합 하중(N) 영향구역 최대허용 하중(N)

2424 > 334.82 12670 > 334.82 1960 > 334.82 2257 > 334.82

사용가능 사용가능 사용가능 해당 없음

㈜메이크순

부산광역시 부산진구 부전로 75-5, 3층  / T.051-816-5007 / F.051-817-5118

http://www.makesoon.co.kr

*제3조의제2항제3호 나항에 따라 한계상태 설계법(등가정적하중)으로 산정.

버팀대 정격하중(N) 지지대 허용 하중(N) 앵커 볼트 조합 하중(N) 영향구역 최대허용 하중(N)

3428 > 377.91 30890 > 377.91 3126 > 377.91 해당 없음

     가동중량Fp(여유율 X 1.15) 994.50

     수평지진하중Fwp(Fp X Cp) 377.91

KS D 3595 300A
     전체 중량 786.16

     여유율(전체 중량 X 1.1) 864.78

KS D 3595 200A
KS D 3595 250A

KS D 3595 125A
KS D 3595 150A

KS D 3595 80A 8 786.16
KS D 3595 100A

KS D 3595 50A
KS D 3595 65A

KS D 3595 32A
KS D 3595 40A

*제10조제1항제8호에 의거 횡방향 흔들림 방지 버팀대만 해당함.

소화 배관 종류 관경 길이(m) 충수된 배관 무게(N)
KS D 3595 25A

(3) 앵커볼트 적정성 평가 버팀대 상세도
            설치 구조 : 콘크리트
            설치 형태 : 벽면형
         앵커 제조사 : MKT
            앵커 규격 :

          소화  배관 구경 : 65A
 횡방향 버팀대 간격(m) : 8
       최대 허용 하중(N) : 638

M12(70mm)
              조합 하중(N) : 3126

(4) 영향구역 최대 허용 하중
           소화 배관 종류 : KS D 3595

            설치 각도 : 45˚~59˚                세장비 : 50

    버팀대 정격 하중(N) : 3428    지지대 허용 하중(N) : 30890

         버팀대 구경 : 65A  지지대 길이(mm) : 440

            인증 번호 : 버팀 21-90     최소 회전 반경 : 8.652

수수직직직직선선배배관관  흔흔들들림림  방방지지  버버팀팀대대  내내진진  계계산산서서  --   44방방향향
프로젝트(공사명) : - 작성 일자 : 한계상태 설계법

(1) 흔들림방지 버팀대 정보 (2) 지지대 정보
         버팀대 종류 : ZoneVer_VL         지지대 종류 : KS D 3562 #40 20A

         설치 위치 :  급수계통 최상부 최상부 Cp : 0.38
  영향 구역 번호 : 수직-Zone-1 makesoon co. ltd.
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06
실적(진행현장 포함)
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실적

실적

I 창원가포 A-1BL 국민임대주택 I I 양산사송 A-8BL I

I 양주회천 A24블럭 I I 밀양부북지구 A2블럭 I

I 평택 고덕 행복주택 I I 화성동탄 A94블럭 I

LH 한국토지주택공사 / 삼환기업
670세대 / 지하1층~17층

LH 한국토지주택공사 / 대우산업개발
808세대 / 지하4층~19층

LH 한국토지주택공사 
869세대 / 지하1층~29층

LH 한국토지주택공사 / 남영건설
217세대 / 지하1층~15층

경기주택도시공사 / 동부건설
800세대 / 지하1층~20층

경기주택도시공사 / 극동건설
1,227세대 / 지하3층~25층



I 도남지구 3BL 힐스테이트 I

I 도남지구 4BL 힐스테이트 I

현대건설
556세대 / 지하1층~24층

현대건설
585세대 / 지하2층~25층
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실적

I 화성동탄 A105블럭 I I 래미안 고요安 LAB(층간 소음 연구시설) I

I 대전 한진 MEGA HUB 물류센터 I

경기주택공사/ DL이앤씨
1,500세대 / 지하2층~20층

I 다사지구 힐스테이트 I
현대건설

736세대 / 지하4층~33층

삼성물산
지하1층~4층

삼성물산
연면적 149,110m2 
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실적

실적

I 힐스테이트 몬테로이 I

I 평촌트리지다 I I 힐스테이트 달성공원역 I

현대건설
3,731중 2,413세대/ 지하4층~지상29층

현대건설
2,417중 904세대 / 지하5층~34층

현대건설
392세대 / 지하5층~49층 

I 힐스테이트 대구역 오페라 I

I 힐스테이트 송도 더 스카이 I

현대건설
1207세대 지하4층~지상48층

현대건설
1,525세대/ 지하5층~지상59층

I 쿠팡 대구 물류센터 I
현대건설

연면적 329,868M2 / 지하1층~10층
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실적

I 대구용산자이 I
GS건설

429세대 / 지하4층~45층

I 두류역 자이 I
GS건설

1,386세대 지하4층~지상49층

I 청라힐스 자이 I
GS건설

947세대 / 지하3층~29층

I 대봉 더샾 센트럴파크 2차 I
포스코건설

613세대 / 지하2층~29층

I 양산 사송지구 B-6BL II 양산 사송지구 B-7BL I
포스코건설

614세대 / 지하6층~25층
포스코건설

993세대 / 지하6층~25층



I 청량리3구역 해링턴플레이스 I
효성중공업 

414세대  지하5층~40층

I 일산 푸르지오 더 센트럴 I
대우건설

400세대 / 지하2층~지상37층

I e편한세상 거제 유로스카이 I
DL이엔씨

1,113세대 / 지하1층~지상34층

실적

실적
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I 김해 푸르지오 하이엔드 2차 I
대우건설

1,380세대 / 지하3층~지상47층

I 서면 롯데캐슬 엘루체 I
롯데건설

802세대 / 지하5층~지상49층

I 영흥공원 푸르지오 파크비엔 I
대우건설

1509세대 / 지하2층~25층



실적
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I 동성로 SK Leaders VIEW I I 파주운정3지구 A5BL I
SK에코플랜트

335세대 / 지하5층~지상48층
제일건설

1,926세대 / 지하2층~28층

I 백양산 롯데캐슬 골드센트럴 I
롯데건설

2,195세대 / 지하4층~지상34층

I 르엘 신반포 파크에비뉴 I
롯데건설

330세대  / 지하3층~35층

I 두산위브더제니스 센트럴 사하 I
두산건설

1,643세대 / 지하2층~35층

I 두산위브더제니스 하버시티 I
두산건설

2,385세대 / 지하5층~49층



I 뉴센트럴 두산위브 더제니스 I
두산건설

372세대 / 지하5층~44층

실적

실적
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I 김해율하 더스카이시티 제니스앤프라우 I
코오롱글로벌 / 두산건설

4,393세대 / 지하4층~49층

I 두산위브더제니스 오션시티 I
두산건설

3,048세대 / 지하5층~36층

I 센트레빌 아스테리움 시그니처 I
동부건설

752세대 / 지하1층~지상20층

I 서귀포 동흥동 센트레빌 I
동부건설

212세대 / 지하1층~지상8층

I 센텀 센트레빌 플래비뉴 I
동부건설

O/T 323실 / 지하4층~20층



실적
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I 빌리브 메트로뷰 I I 빌리브 클라쎄 I
신세계건설

234세대 / 지하4층~47층
신세계 건설

317세대 / 지하4층~44층

I 해운대 중동 스위첸 I
KCC건설

 O/T 396실 / 지하6층~34층

I 영종 국제도시 동원로얄듀크 I
동원개발

412세대 / 지하2층~29층

I 두산위브더제니스 센트럴 사하 I
두산건설

1,643세대 / 지하2층~35층

I 두산위브더제니스 하버시티 I
두산건설

2,385세대 / 지하5층~49층



I 빌리브 프리미어 I
신세계건설

263세대 / 지하5층~49층

실적
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실적

I 빌리브 라디체 I

I 감삼2차해링턴플레이스 I

신세계건설
606세대 / 지하4층~49층

효성중공업 
246세대  지하4층~45층

I 빌리브 스카이 I
신세계건설

552세대 / 지하4층~48층

I 청량리3구역 해링턴플레이스 I
효성중공업 

414세대  지하5층~40층

I 여주 역세권 우남퍼스트빌 I
우남건설

602세대 / 지하2층~18층
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자재(공급원) 승인요청서

자재(공급원) 승인 검토결과 통보서

문서번호 자재승인 - 수신

공사명 공종 전기  통신  소방  기타

품명

흔들림방지 버팀대 (ZV-S, S4, VS)

규격

40A, 50A, 65A, 80A, 100A

흔들림방지 버팀대  (ZV-L, L4, VL) 40A, 50A, 65A, 80A, 100A
125A, 150A, 200A, 250A, 300A

내진스토퍼 8,000N, 16,000N

제조사명 ㈜메이크순 인증여부
 KS/KC/KCC   KFI인정
 해외인증(           )
 기타(           )

시공자의견

첨부  ■사업자등록  ■납세증명  ■납품실적  ■카달로그  ■인정서  ■시험성적서

특기사항

상기 자재(공급원)에 대한 승인을 요청하오니
  검토후 결과를 통보해 주시기 바랍니다. 현장대리인                                                              (인)

 20              년            월            일

관련문서 자재승인 - 수신

검토의견

판정   적합                             조건부적합                             부적합

특기사항

상기 검토요청에 대한 검토결과를 통보합니다.
 20              년            월            일

(인)

(인)





MEMO



MEMO





본        사 : 부산광역시 부산진구 부전로 75-5 3F
전        화 : 051-816-5007 / 팩스 : 051-817-5118
공        장 : 부산광역시 강서구 대저1동 317-62

www.makesoon.co.kr


